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EFG HIJKLMNO P GQFNL KM I RNRSTIU RUGVNOLKQKNOGL JIUKIOQ NW QFG XUONTLK P GQFNL WNU MNTJY

KOZ TIUZG GKZGOJITSG RUN[ TGP M \ ]NU QFGNUGQKVIT ^ IM _GTT IM RUIVQKVIT UGIMNOM QFG Q_N PGQFNLM
IUG NWQGO SMGL _ KQF UGMQIUQKOZ \ ]UG`SGOQTa^ KOWNUPIQKNO KM MIJGL QFUNSZF IRRUNb KP IQGL GKZGOY
JGVQNUM QN VNPRGOMIQG WNU QFG VNOJGUZGOVG KPRIKUP GOQ VISMGL [a UGMQIUQKOZ \ cG VITT QFKM
MVFGPG NW UGQIKOKOZ PNUG GKZGOJGVQNUM QFIO OGGLGL dQFKVe UGMQIUQKOZ f^ IOL RUNJG QFIQ QFKVe
UGMQIUQGL ^ ONOYRUGVNOLKQKNOGL HIJKLMNO KM G`SKJITGOQ QN QFG KPRTKVKQ Ta UGMQIUQGL XUONTLK \ cG
ITMN GMQI[TKMF I UGTIQKNO [GQ_GGO QFKVe UGMQIUQGL HIJKLMNO ^ IOL I HIJKLMNO P GQFNL IRRTKGL
NO I LGgIQGL MaMQGP \ EFG QFGNUa KM S MGL QN ILLUGMM QFG `SGMQKNO NW _FKVF IOL FN_ PIOa
GKZGOJGVQNUM QN UGQIKO IOL PNQKJIQGM QFG LGJGTNRP GOQ NW I LaOIP KV QFKVe UGMQIUQKOZ MVFGP G
WNU QFG MaPPGQUKV VIMG ^ _FKVF VIO [G SMGL KO [NQF HIJKLMNO IOL KPRTKVKQ UGMQIUQGL XUONTLK \
hGJGUIT GbRGUKP GOQM LGPNOMQUIQG QFG Gi VKGOVa IOL UN[SMQOGMM NW QFG MVFGP G \

j kl mnopq r stuvwxyz {|}~yw � ��zy�wv { |}~yw � �tz��yx {|}~yw � v{��v�v} �|x}t�}vz� � w|�
�t}vyz � |v�|zut��| � ��|�yzwv}vyzvz�

�� � ���� k�� ���qq������n� r ��� ��

� �� ¡¢£¤¥ ¦¢�
§~| �y{��}t}vyz y¨ t ¨|© |v�|z�tv�x y¨ �t��| � x�t�x| � |v�|zut��| ��yª �|{ x «¬  ®¬ � vx �|z}�t�
}y {tz¯ x�v|z}v°� t���v�t}vyzx ±�²³ ´ §~| ��zy�wv {|}~yw � tzw v}x |µ�vut�|z} vz }~| x¯{{|}�v�
�tx| }~| �tz��yx {|}~yw � ~tu| ª ||z }~| }�tw v}vyzt� t���yt�~ }y xy�uvz� }~|x| ��yª �|{ x ´ ¶�|�
�yzwv}vyzvz� � }~�y��~ xy{| x~ v¨}�tzw�vzu|�} }|�~zvµ�| ±··³ � vx ¨�|µ�|z}�¯ |{��y¯|w }y v{��yu|
�yª�x}z|xx ´ � wv¸|�|z} t���yt�~ vx ¨y ��y©|w ª¯ }~| ¹|z|�t�v�|w stuvwxyz º¹s » {|}~yw ±¼ � �� � �³
©~v�~ vx t � y���t� ��|�yzwv}vyz|w ut�vtz} y¨ }~| �tz��yx v}|�t}vyz ´ ½zx}|tw y¨ �xvz� t }~�||�}|�{
�|����|z�| }y ª�v�w tz y�}~yzy�{t� ªtxvx ¨y� }~| ¾�¯ �yu x�ªx�t�| � }~| ¹s t��y�v}~{ yª}tvzx }~|
z|¿} ªtxvx u|�}y� ª¯ |¿��v�v}�¯ y�}~y�yzt�v�vz� }~| ��|�yzwv}vyz|w �|xvw�t� ºÀ Á ®Â »ÃÄ º« Á ®Â »¬
t�tvzx} }~| |¿ vx}vz� ªtxvx ´ � x}�tv�~}¨y�©t�w |¿}|zxvyz }y }~| zyzx¯{{|}�v� �tx| ~tx t�xy ª ||z
x}�wv|w vz ±· �³ ´ Å ~|z À  « � }~| ��|�yzwv}vyz|w �|xvw�t� ¯ v|�wx ªt�Æ ¬ � }~�x ��yuvw vz� zy v{ �
��yu|{|z} ´ §~| Çt�yªv�stuvwxyz ºÇs » {ywv°�t}vyz � ��y� yx|w vz ±·È³ � x���|x}x }~t} }~| ��y� |�
©t¯ }y ��|�yzwv}vyz }~| �|xvw�t� vx }~�y��~ tz y� |�t}y� © v}~ �tz�| y�}~y�yzt� }y ¬ ´ §~| ¹s

ÉÊËÌÍ ÎÏÐÐËÌÑÒÓ ÔÕ Ö ×Ø ÙÌÚÛÑÎ ÜÝÞßàáâãáäã ÚÛÓ å×æ àçèéêéëä ì ÚÛÓ ÑíÒ Ý îÛÛÒÎËÑÚ ×ÏÐÒÌïËðÐÏÑÒÌ
ñÛÎÑîÑÏÑÒ

�



tzw v}x Çs {ywv°�t}vyz �tz ª | �|�t�w|w tx }©y ©t¯x y¨ v{��yuvz� �yzu|��|z�| tzw �yª�x}z|xx
t} }~| |¿� |zx| y¨ t {y�| �y{��v�t}|w x}|� ´

� ¨}|z � |v�|zut��| ��yª �|{ x t�| u|�¯ �t��| tzw v����yzwv}vyz|w ´ � x t �|x��} � |v�|zut��| { |}~�
ywx �|µ�v�| t �t��| z�{ª|� y¨ x}|�x � tzw z||w }y xtu| t�� }~| u|�}y� v}|�t}|x ¨y� |¿}�t�}vz� }~|
|v�|zu|�}y�x ´ ���~ �tx|x |¿~vª v} yu|�©~|�{ vz� x}y�t�| �|µ�v�|{|z}x ´ ½z twwv}vyz � }~| �tz��yx
tzw ��zy�w v ��y �|xx|x � ©~v�~ }�twv}vyzt��¯ ~tw ª||z �yzxvw|�|w © v}~y�} �|x}t�}vz� � t�| � �t��|w
ª¯ y�}~y�yzt�v}¯ ��yª �|{ x tzw x���vy�x xy��}vyzx ´ �y� }~| tª yu| �|txyzx {tz¯ �|x}t�}vz� ut�v�
tz}x t�| �x|w vz ��t�}v�| ±� � �¼ � ·� � ·³ ´ §~| ¹s {|}~yw v{��yu|x �yzu|��|z�| � tzw xy�u|x xy{|
y¨ }~| t¨y�|{|z}vyz|w ��yª �|{ x }~�y��~ y�}~y�yzt�v�t}vyz tzw ��|�yzwv}vyzvz� ´ �y©|u|� � }~|
z�{ª|� y¨ v}|�t}vyzx �tz x}v�� ��y© u|�¯ �t��| � tzw �t�x| xv{ v�t� x}y�t�| ��yª �|{ x ´ §~| ��yª �|{
vx t�}�t��¯ t���tut}|w vz }~| x¯{{|}�v� �tx| � ©~|�| }~| ª |}}|� }~|y�|}v�t� ¨�t{|©y�Æ tzw xy¨}�
©t�| ~tx �|w �|x|t��~|�x }y �yzxvw|� {t}�v�|x y¨ ~��| xv�| }~t} t��y© yz�¯ t ¨|© u|�}y�x }y ª |
x}y�|w ´ §~| ¹s {|}~yw t�xy �tz ª | �|x}t�}|w |u|�¯ }v{| }~| ªtxvx �yz}tvzx � u|�}y�x º¹s º� »» ´
½¨ }~| � �y©|x} |v�|zut��|x t�| z||w|w � }~| � �y©|x} � v}� ut��|x t�| �y{��}|w t} }~| � �	 x}|� �
tzw }~|v� �y��|x� yzwvz� � v}� u|�}y�x t�| �x|w tx vz v}vt� ��|xx|x ¨y� }~| �|x}t�}|w ¹s v}|�t}vyz ´

§��z�t}vz� }~| ¾�¯ �yu x|µ�|z�| vx |¿� |�}|w }y v{�tv� }~| �yzu|��|z�| �t}| y¨ }~| {|}~yw ´
§~|�| t�| }©y {tvz �|txyzx 
 }~| z|© u|�}y�x |z}|�vz� }~| ªtxvx �|� |t} xy{| y¨ }~| vz¨y�{t}vyz
}~t} ©tx wvx�t�w|w ©~|z �|x}t�}vz� � tzw }~| � t¯ �|v�~�� v}� ��y �|w��| wy |x zy} { vzv{ v�| yu|�
}~| ©~y�| ¾�¯ �yu x�ªx�t�| ´ §~|�| ~tx ª ||z {��~ wvx��xxvyz tª y�} }~| ��yª �|{ x �t�x|w ª¯
�|x}t�}|w {|}~ywx ¨y� ª y}~ �vz|t� x¯x}|{ x tzw |v�|zut��| ��yª �|{ x ±·� � ·� � ·� ³ ´ �y{| {|}~ywx
}|zw }y xtu| twwv}vyzt� vz¨y�{t}vyz t} |t�~ �|x}t�} ±�� � È � ��³ ´ �y� }~| stuvwxyz {|}~yw � � ���t¯
|} t� ´ ±��³ � tzw tz �|z}~| |} t� ´ ±·²³ � ~tu| ��y� yx|w �|x}t�}vz� © v}~ }©y u|�}y�x � |� �|µ� v�|w
� v}� u|�}y� © v}~ xy{| x���|xx ´ ½z tz |¸y�} }y { vz v{ v�| |¿|��}vyz }v{| � ��y��|v¿ |} t� ´ ±�³ � ~tu|
��y� yx|w t w¯zt{ v�t��¯ �~yx|z xv�| � ´

� |�|z}�¯� �v{��v�v} �|x}t�}vz� � ~tx �tvz|w �y���t�v}¯ tx t {|tzx y¨ v{��yuvz� �yzu|��|z�| y¨
}~| �|x}t�}|w ��zy�w v ��y �|w��| ±·� ³ ´ �¯ �xvz� �  � Á � x}|�x y¨ }~| v{� �v�v} �� t��y�v}~{ yz
}~| �|xx|zª |�� {t}�v¿ � }~| ªtxvx vx }��z�t}|w wy©z }y � u|�}y�x ´ ½} }��zx y�} }~t} }~| � z|© ªtxvx
u|�}y�x �tz ª | �yzxvw|�|w }~| ��zy�wv u|�}y�x yª}tvz|w ¨�y{ t �y�¯zy{ vt��¯ }�tzx¨y�{|w x}t�}vz�
u|�}y� ´ §~vx vx }~| ªtxvx y¨ }~| � y���t� |v�|zut��| �t�Æt�| ��¶��¾ ±�È³ ´ ¶�|�yzwv}vyz|�x ¨y�
|v�|zut��| ��yª �|{ x �x�t��¯ ut�¯ ª |}©||z x}|�x � vz ©~v�~ �tx| }~| ½{��v�v}�¯ �|x}t�}|w ��zy�wv
º½�� º� �� »» vx zy} x}�tv�~}¨y�©t�w }y t�� �¯´ ���}~|� � vz �tx| y¨ }~| ¹s º� » ©~|�| }~| �|xvw�t�
vx ��|�yzwv}vyz|w � }~| � v}� u|�}y�x �tz zy} ª | w|x��vª |w © v}~ t � y�¯zy{ vt� y¨ « ´ � �|t��¯� t z|©
�|x}t�}vz� x�~|{| vx z||w|w ´

½z }~vx �t� |� � ©| x}�w¯ tz |¿}|zxvyz }y }~| ½�� º� �� » }|�~zvµ�| ¨y� }~| ¹s º� » � ©~v�~ ©|
�t�� �}~v�Æ �|x}t�}vz� � tzw w|zy}| ª¯ ¹s º� �� » � tzw ©~v�~ w|�|zwx yz tz vz}|�|� �t�t{|}|� � ´
¹s º� �� » �|x}t�}x © v}~ � � v}� u|�}y�x vzx}|tw y¨ }~| � ©tz}|w yz|x � ©~|�| � � � � � ´ §~|
��vz�v� �| vw|t vx {|z}vyz|w ª¯ ¾yx��v vz ±��³ � � �| v�� |z |} t� ´ vz ±·È³ tzw � y��tz vz ±��³ ´ ½z
}~| �v}|�t}��| � }~| ª |z|°}x y¨ ½�� º� �� » t�| x}�wv|w vz �|�t}vyz }y }~| � y�¯zy{ vt��¯ }�tzx¨y�{|w
vzv}vt� u|�}y� ´ §~vx �t�|� tww�|xx|x }~| µ�|x}vyz y¨ ©~v�~ tzw ~y© {tz¯ � v}� u|�}y�x x~y��w ª |
Æ|�} ´ §~| }~|y�¯ ��|x|z}|w {y}vut}|x t w¯zt{ v� x}�t}|�¯ y¨ }~v�Æ �|x}t�}vz� � }~t} �tz ª | �x|w vz
ª y}~ ½�� º� �� » tzw ¹s º� �� » ´ � �}~y��~ }~| �|x��}x t�| ��yu|w ¨y� }~| zyz���|�yzwv}vyz|w �tx| �
}~| vw|t y¨ }~v�Æ �|x}t�}vz� vx �|twv�¯ t���v�tª �| }y }~| ��|�yzwv}vyz|w ¹s º� �� » tzw xv{ v�t� ª |�
~tu vy� vx |¿� |�}|w ´ �y{�t�|w © v}~ ½�� º� �� » � ¹s º� �� » �tz t�xy txx�{| tz¯ z�{ª|� y¨ vzv}vt�
��|xx|x � tzw�y� |z~tz�|{|z}x y¨ }~| ªtxvx }~�y��~ t�ª v}�t�¯ u|�}y�x � w��vz� }~| ��y �|w��| ´

� ¨}|� ª�v|�¯ ��|x|z}vz� }~| ½�� º� �� » tzw ¹s º� �� » t��y�v}~{ x vz x|�}vyz · � vz x|�}vyz È ©|
��yu| tx tz |¿}|zxvyz }y ±��³ }~t} vz }~| tªx|z�| y¨ ��|�yzwv}vyzvz� � tzw ¨y� t�ª v}�t�¯ }t��|}vz�

·



x�~|{| y¨ ¹s º� �� » � }~| ½�� º� �� » �xvz� }~| � v}��ut��|x tx x~v¨}x � tzw ¹s º� �� » t�| |µ�vut�|z} �
vz }~| x|zx| }~t} }~|v� ªtxvx u|�}y�x x�tz |¿t�}�¯ }~| xt{ | x�t�| ´ ½z x|�}vyz � t }~|y�|{ vx
��yu|w }~t} �|�t}|x }~| ½�� º� �� » � tzw }~�x ¹s º� �� » � © v}~ tz ��zy�wv ��y �|xx t���v|w yz tz
t���y¿ v{t}|�¯ w|�t}|w vzv}vt� u|�}y� ´ §~vx |¿}|zwx }~| vw|tx }~t} t��|t�|w �|�|z}�¯ vz ±·¼³ ´ ½z
x|�}vyz � � t w¯zt{ v� �~yv�| y¨ � vx w|�vu|w ¨y� }~| x¯{{|}�v� �tx| � ©~|�| }~| �t}| y¨ �yzu|��|z�|
vx w|x��vª |w ª¯ ©|���Æzy©z ªy�zwx ´ ½z x|�}vyz � � z�{|�v�t� |¿� |�v{ |z}x yz {t}�v�|x ¨�y{ }~|
�t�©|�� �y |vz� �y��|�}vyz w|{yzx}�t}| }~| |¸|�}vu|z|xx y¨ ¹s º� �� » ´

� � �� ¡�� �¡ �£ � ¡�¢ �£¦ ��£ � �	 ¦£�¢� 
 � �¢£�
§~�y��~y�} }~vx �t�|� ©| txx�{| }~t} }~| {t}�v¿ « vx wvt�yzt�v�tª �| � y¨ y�w|� � � © v}~ |v�|z�tv�x
º®� � ¬ � » ´ Å| �yyÆ ¨y� � y�}|�{yx} |v�|z�tv�x º| ´� ´� �y©|x} y� ~v�~|x} vz }~| x¯{{|}�v� �tx|» ´
§~| ��zy�wv tzw stuvwxyz {|}~ywx �x| t ªtxvx xv�| y¨ �  � ´ §~| ¨y ��y© vz� w|x��v�}vyzx y¨
}~| t��y�v}~{ x x|�u| ¨y� |x}tª �vx~vz� }~| zy}t}vyz ´ �y� }~|y�|}v�t� tzw v{��|{ |z}t}vyz w|}tv�x
�|¨|� }y ±·� � �È � ¼ � �� � � � ·È³ ´ �y� t�� µ�tz}v}v|x � }~| x�� |�x��v�}x vz �t�|z}~|x|x w|zy}| }~|
�y��|x� yzwvz� �|x}t�}vz� x}|� ´ §~|x| x�� |�x��v�}x t�| w�y�� |w ©~|z|u|� }~|�| vx zy t{ªv�� v}¯´

� |x}t�}|w ��zy�wv �x {|}~yw vz v}x xv{��|x} ¨y�{ �tz ª | |¿��|xx|w tx ¨y ��y© x 

��������� � r� � kq��o�kp �o�n�p �

�� � ���� !"##$% &'&�&�( )'&� *%+�#� , -./
0� 1#� 2  � � � � 3 3 3 4 #
5� , Ä  , -6/ 7 8 -6/Ä  9, Ä:;� 1#� <  � � 3 3 3 � � 4 #
= � >�?  º«,� � ,? » � @  � � 3 3 3 � < 7
A� B?  «,? Á C?�D Ä >�? ,�
E� >? F Ä G?  HB? HI 7 &J >? F Ä G?  � $�#K �
L� ,? F Ä  B? M>? F Ä G?N � O 'PP#
Q� !#RK )�% �" % S�' �%P %&T %'K�&�$ ºU -6/� � V -6/� » #J W -6/X  º>� G? »�'P �" % Y &�Z *%+�#�$ ¬ -6/�  8 -6/X V -6/� 7 S"%�% 8 -6/X  9, Ä � 3 3 3 � ,X :0�� , -6F Ä/  C [�¬ -6/� 7 J #� $#R % [� 7 �'P �" % S�'�%P ¬ -6/�
00� O 'PP#

§~| t��y�v}~{ ª�v�wx t �|xx|zª |�� {t}�v¿ � ¨�y{ ©~v�~ }~| t���y¿ v{t}| |v�|z�tv�x t�| |¿}�t�}|w
}~�y��~ }~| �t¯�|v�~�� v}� ��y �|w��| ´ �y� }~| x¯{{|}�v� �tx| � W -6/X vx t }�vwvt�yzt� {t}�v¿ � tzw
t }~�||�}|�{ �|����|z�| �|� �t�|x }~| tªyu| y�}~y�yzt�v�t}vyz x}|� ´ � �vz|t� �y{ªvzt}vyz y¨ }~|
©tz}|w � v}� u|�}y�x t�| �x|w }y �|x}t�} }~| t��y�v}~{ ´ ���~ t �|x}t�}vz� x}�t}|�¯ ~y©|u|� � { t¯
wvx�t�w t �y} y¨ vz¨y�{t}vyz tzw �|x��} vz w|��twt}vyz y¨ }~| �yzu|��|z�| �t}| ´

½{��v�v}�¯ �|x}t�}|w ��zy�wv t���v|x }~| v{��v�v} �� t��y�v}~{ © v}~ }~| � Á � �z©tz}|w
|v�|zut��|x tx x~v¨}x }y }~| � |xx|zª|�� {t}�v¿ � tzw �x|x }~| �|z|�t}|w y�}~y�yzt� }�tzx¨y�{t�
}vyzx }y }��z�t}| }~| ªtxvx wy©z }y � u|�}y�x ´ §~|�|¨y�| � v} tuyvwx }~| z||w }y �|x}t�} © v}~ t
xvz��| u|�}y� ©~v�~ �t�}��|x }~| vz¨y�{t}vyz ¨y� t�� � |v�|zu|�}y�x ´ §~| z�{ª|� y¨ u|�}y�x vz }~|
z|© ªtxvx t¨}|� �|x}t�} � { t¯ t�xy ª | �t��|� }~tz � � xt¯ � ´ �y� }~| �|x} y¨ }~| �t� |� ©| txx�{|
}~t} � � � � � � �  � Á � � tzw ½�� º� �� » w|zy}|x }~| txxy �vt}|w {|}~yw ´ �z y�}�vz| y¨ }~|
½�� º� �� » t��y�v}~{ ¨y��y© x 


È



��������� � r� ��� ��� �� �l � kq��o�kp �o�n�p �
�� � ���� !"##$% &'&�&�( �%$&P)�( *%+�#� , -./Ä0� � )&(P �' &'&�&�( � �'#(P& &�%���&#' #J � $�%K $ º8 -./� �W -./� »
5� 1#� 2  � � � � 3 3 3 4 #
;� �%$� J #� +#'*%�T %'+%
= � O� �%'P 8 -6/� �# � � � *%+�#�$7 ��	 &'T � R #�% � �'#(P& $�%K $ º8 -6/�F
 �W -6/�F
 »A� !"##$% $"&J �$ U � � @  � � 3 3 3 ��
E� W �F
  �� W -6/�F
 � 7 S &�" � �" % #��"#T #'�( R ���&� #��&' %P �"�#)T"

�" % &RK (&+&� �Y �(T #�&�"R S&�" U � � @  � � 3 3 3 �� $"&J �$
L� 4 %� ' % 8 -6F Ä/�  º8 -6/�F
 � » � ��� � 7 �'P
N� W -6F Ä/�  � �� � � W �F
 � ��� �
Q� O 'PP#

§~| �y©|� y¨ }~| ½�� º� �� » �v|x vz }~| ¨y ��y© vz� }©y ��y�|�}v|x ´ � v�x} �

, -6F Ä/Ä  � º« », -6/Ä 

�

�D Ä
º« Á U�Â », -6/Ä � º�»

¨y� tz¯ �~yv�| y¨ x~v¨}x U� � zy} �v{ v}|w }y }~| |¿t�} x~v¨}x º� v}� ut��|x» � tzw }~�x }~| z|©
��zy�wv v}|�t}vyz x}t�}x © v}~ t �y�¯zy{ vt��¯ }�tzx¨y�{|w vzv}vt� u|�}y� ´ �|�yzw � }~| u|�}y�x
, -6F Ä/I � 3 3 3 � , -6F Ä/� �tz ª | �yzxvw|�|w }~| ��zy�wv u|�}y�x y¨ }~| ��zy�wv ��y �|xx x}t�}|w © v}~
, -6F Ä/Ä ´ §~�x � zy {t}�v¿ u|�}y� {��}v� �v�t}vyzx t�| z||w|w ¨y� }~| °�x} � ��zy�wv u|�}y�x ´ �{yz�
ut�vy�x vz}|���|}t}vyzx � ½�� º� �� » �tz ª | �yzxvw|�|w t }��z�t}vyz y¨ }~| �� t��y�v}~{ ¨y�
w|zx| {t}�v�|x � tx ©|�� tx tz |� �v|z} tzw �yª�x} v{��|{ |z}t}vyz y¨ }~| x�ªx�t�| v}|�t}vyz © v}~
� y�¯zy{ vt� }�tzx¨y�{t}vyzx ´

§~| stuvwxyz {|}~yw °�x} t�� |t�|w tx t wvt�yzt��¯ ��|�yzwv}vyz|w u|�xvyz y¨ }~| �tz��yx
{|}~yw ¨y� }~| x¯{{|}�v� |v�|z��yª �|{ ´ �¿}|zxvyzx � }y ª y}~ �|z|�t� ��|�yzwv}vyz|�x tzw }y
}~| zyzx¯{{|}�v� �tx| ~tu| ª ||z �vu|z xvz�| ´ §~| ¨y��y© vz� w|x��vª |x }~| t��y�v}~{ ¨y� }~|
x¯{{|}�v� �tx| ´ �y� }~| zyzx¯{{|}�v� �tx| � �vz| � x~y��w t�xy vz���w| }~| �y{��}t}vyz y¨ }~|
�tx} �y© y¨ }~| ��y� |�}vyz {t}�v¿ � -6/? ´
��������� � r� �k�ko����kp � � �pqn�

�� !"##$% &'&�&�( )'&� *%+�#�$ ! -./"  9# -./Ä � 3 3 3 � # -./" :0� 1#� 2  � � � � 3 3 3 4 #
5� B -6/�  «# -6/� � @  � � 3 3 3 � � Á �
;� 1#� <  � � 3 3 3 � � 4 #
= � B -6/?  «# -6/? �
A� $� G?  ºB -6/? � # -6/� » � @  � � 3 3 3 � < 7 �" % (�$� +#()R ' #J � -6/?
E� !#RK )�% $#R % S�'�%P %&T %'K�&�7 $�% ºU Ä � & Ä » #J � -6/? �
L� ¬ Ä  ! -6/? & Ä �'P '  «¬ Ä Á U Ä¬ Ä 7 �" % Y &�Z *%+�#� �'P &�$ �%$&P)�(
N� �%$� H' H J #� +#'*%�T %'+%� (J $��&$� %P ���T %� � '%S *%+�#��
Q� �#(*% À -6 G? /$  ' � J #� $ �

�



0�� � -6/? F Ä  À �� º! -6/? � $»
00� O 'PP#
05� � %� ! -6F Ä/�  9¬ Ä � 3 3 3 � ¬� : � � � � � �'P �%$����
0;� O 'PP#

§~| ��|�yzwv}vyzvz� vx � |�¨y�{|w ª¯ xy�u vz� }~| |µ�t}vyz t} x}|� ² ´ ½z ±·È³ � �| v�� |z |} t� ´
x~y© }~t} ¨y� x}tª v�v}¯� �yª�x}z|xx � tx ©|�� tx |� �v|z�¯� }~| y� |�t}y� À -6 G? / x~y��w ~tu| t �tz�|
y�}~y�yzt� }y ¬ ´ §~| {|}~yw vx �t��|w Çt�yªv�stuvwxyz ºÇs »� tzw v} xy �u|x t���y¿ v{t}|�¯ }~|
��y� |�}|w �y��|�}vyz |µ�t}vyz 


ºÂ Á ¬ Ä¬�Ä » º« Á U ÄÂ » ºÂ Á ¬ Ä¬�Ä » $  ºÂ Á ¬ Ä¬�Ä » ºU ÄÂ Á « »¬ Ä 3
§~| ��y� |�}vyzx �tz ª | |txv�¯ t�� �v|w v¨ tz v}|�t}vu| �vz|t� xy�u|� vx �x|w ´ �y� ��|�yzwv}vyz|�x
©~v�~ t���y¿ v{t}| « wv�|�}�¯� x��~ tx vz�y{��|}| ¨t�}y�v�t}vyzx tzw t���y¿ v{t}| vzu|�x|x � }~|
tª yu| y�}~y�yzt�v}¯ �yzwv}vyz vx |z¨y��|w }~�y��~ tz |µ�vut�|z} ¨y�{��t}vyz Æzy©z tx � �x|z
{|}~yw ´ � vz�| }~| ���� yx| y¨ }~vx �t� |� vx }~| x}�w¯ y¨ �|x}t�}vz� x}�t}|�v|x � ©| �x| }~| �|z|�t�
w|x��v�}vyz y¨ ¹s � tzw }~| �|x��}x t�| ut�vw ©~|}~|� x}|� ² vx � |�¨y�{|w }~�y��~ Çs y� y}~|�© vx| ´

� stuvwxyz x}|� vx {y�| |¿� |zxvu| }~tz }~t} y¨ }~| �tz��yx tzw ��zy�wv t��y�v}~{ x � }y
t��y© ¨y� ��|�yzwv}vyzvz� ´ ½z twwv}vyz � }~| stuvwxyz t��y�v}~{ �tz x}t�} © v}~ tz¯ z�{ª|� y¨
vzv}vt� u|�}y�x � tzw vz���w| vz }~| ªtxvx tz¯ |¿}�t vz¨y�{ t}vyz }~t} �tz ª | tutv�tª �| w��vz�
}~| |¿|��}vyz ´ §~| }t��|}|w |v�|z�tv� ºv ´| ´� }~| yz| �~yx|z ¨y� ��|�yzwv}vyzvz� » { t¯ ut�¯ vz
wv¸|�|z} x}|�x � t��y© vz� ¨y� t ut�vtª �| }t��|}vz� x�~|{| ´ �vzt��¯� v} �tz �|x}t�} © v}~ }~| t��
��y¿ v{ t}| |v�|zu|�}y�x � xy v} wy|x zy} x~t�| }~| ��yª �|{ x y¨ }~| y�v� vzt� �|x}t�}|w ��zy�wv ´ � x
vz ½�� º� �� » � }~| stuvwxyz {|}~yw �tz t�xy �|x}t�} © v}~ {y�| � v}� u|�}y�x }~tz z||w|w ´ Å|
�t�� }~vx u|�xvyz �}~ v�Æ �|x}t�}vz� � tzw w|zy}| ª¯ ¹s º� �� » � © ~|�| � � � � tzw � t�| w|°z|w tx vz
½�� º� �� » ´ ½z }~| ¨y ��y© vz� x|�}vyz � ©| x~y© }~t} ½�� º� �� » tzw ¹s º� �� » t�| |µ�vut�|z} vz }~|
zyz���|�yzwv}vyz|w �tx| � ª�} ¹s º� �� » y¸|�x t�� }~| t¨y�|{|z}vyz|w twutz}t�|x tzw |¿}|zxvyzx ´

� � � ¦¥� ��£ ¦
 � �¦¥ ¦  ¡�� �¡ ¦��

½} vx Æzy©z }~t} }~| �tz��yx tzw }~| stuvwxyz {|}~ywx t�| |µ�vut�|z} ©~|z zy ��|�yzwv}vyzvz�
vx �x|w ´ �y©|u|� � }~vx ~tx ª ||z �yvz}|w y�} yz�¯ ¨y� }~| zyz��|x}t�}|w �tx| � ©~|�| yz| |v�|zut��|
vx xy��~} ±��³ ´ � |�|z}�¯� }~| |µ�vut�|z�| y¨ }~| ½�� º� �� » © v}~ tz ��zy�wv {|}~yw �|x}t�}vz�
© v}~ t � v}� u|�}y� tzw t��{|z}|w ª¯ � Á � � v}� u|�}y�x ~tx ª ||z x~y©z ±��³ ´ ½z }~vx x|�}vyz ©|
��yu| }~t} vz }~| zyz���|�yzwv}vyz|w �tx| � v¨ ¹s º� �� » x}t�}x © v}~ yz| vzv}vt� u|�}y� � ½�� º� �� »
tzw ¹s º� �� » t�| |µ�vut�|z} � ¨y� tz¯ }t��|}vz� x�~|{| y¨ ¹s º� �� » ´

§~| °�x} �|{{t vx tz |¿}|zxvyz y¨ �|{{t È ´�� vz ±·� ³ � tzw v} vx }~| ªtxvx ¨y� }~| |µ�vut�|z�|
��yy¨ ´ �y}| }~t} }~| v{��v�v} �� t��y�v}~{ vx t���v|w }y tz¯ wvt�yzt�v�tª �| {t}�v¿ W ´
�k�� � � r� 	%� ® ºW »  9®Ä � 3 3 3 � ®� : 
 9U Ä � 3 3 3 � U
 : % � P&$� #&'� K���&�&#' #J �" % %&T %'*�() % $%�
#J � P&�T #'�(&Z �(% R ���&� W � 	%� �  � Ä� I � � ��
 7 S"%�% � � &$ �" % #��"#T #'�( R ���&� &RK (&+&�(%
P%� '%P % �" % $"&J � U � &' �" % &RK (&+&� �Y �(T #�&�"R #' W � �"%'7 �" % � �$� � +#()R '$ #J � $K�'
�" % $�R % $K�+% �$ �" % � %&T %'*%+�#�$ V� #J W �$$#+&��%P S &�" �" % %&T %'*�() %$ ® � � @  � � 3 3 3 � � �
 onn � r � ¨}|� � x}|�x y¨ }~| v{��v�v} �� t��y�v}~{ � v} ~y�wx 


��  � Ä� I � � ��
�
 � � � � I� Ä 

�

�D Ä
ºW Á U� » �

�



©~|�| � �� � vx }~| �� w|�y{�yxv}vyz y¨ W � Á U� t} }~| @�	 x}|� � tzw �  º' �? »  �
 � � � � I� Äw|zy}|x tz ��� |� }�vtz���t� { t}�v¿ ´ � vz�| }~| x~v¨}x U� � @  � � 3 3 3 �� t�| |v�|zut��|x y¨ W � ��
vx t �tzÆ � {t}�v¿ � tzw v¨ }~| w|�y{�yxv}vyzx t�| � |�¨y�{|w © v}~ }�twv}vyzt� �y��{z �vuy}vz� �' �� � � � @  � � 3 3 3 � � tzw ' ��  � � @  � � � � 3 3 3 � � � � ´ �y� � |xx|zª |�� {t}�v�|x v} vx x~y©z vz
±·� ³ }~t} � Ä  � � Ä vx vz }~| x�tz y¨ 9V Ä � 3 3 3 � V� : ´ � xvz� t xv{ v�t� t���{|z} � v¨ � Ä  C �F
? D Ä �? V? �

�� � Ä  � Ä' ÄÄ  ��
? D Ä �

?

�

�D Ä
º®? Á U� »V? �

tzw � Ä � x�tz 9V Ä � 3 3 3 � V� : ´ ½zw��}vu|�¯� �|} � Ä � 3 3 3 � �6 � x�tz9V Ä � 3 3 3 � V� : ´ ½¨ �6F Ä  C �F
? D Ä � 6 G? V? �

�� �6F Ä  6�
? D Ä

'? G6F Ä�? � ' 6F Ä G6F Ä�6F Ä  ��
? D Ä � 6 G?


�
�D Ä

º®? Á U� »V? �

tzw xvz�| ' 6F Ä G6F Ä � � � �6F Ä � x�tz9V Ä � 3 3 3 � V� : ´ � vz�| � vx y�}~y�yzt� { t}�v¿ � }~| °�x} �
�y��{zx y¨ � t�| vzw|� |zw|z} tzw }~|�|¨y�| x�tz9� Ä � 3 3 3 � �� :  x�tz 9V Ä � 3 3 3 � V� : ´ �

½z }~| x� |�vt� �tx| ©~|�| }~| {t}�v¿ W vx }~| � |xx|zª |�� {t}�v¿ yª}tvz|w ¨�y{ }~| ��zy�wv
��y �|w��| � tz v{{|wvt}| �yzx|µ�|z�| vx }~| ¨y ��y© vz� 

�k�� � � r� (J �� $ �%K 2 �" % �$&$ *%+�#�$ ! -6/X �'P 8 -6/X #J �4 º� �� » �'P (Y� º� �� » �%$K %+�&*%(%7
$K �' �" % $�R % $K�+%7 �" %'7 �J �%� �%$����&'T #�" R %�"#P$7

x�tz º8 -6F Ä/� »  x�tz º! -6F Ä/� » 3
 onn � r ��y{ }~| txx�{�}vyz � }~| � v}� u|�}y�x t�| }~| xt{| ¨y� ª y}~ {|}~ywx t} }~| |zw

y¨ }~| 2�}~ x}|� � tzw t¨}|� �|x}t�}vz� � ! -6F Ä/� �yz}tvzx }~| � �~yx|z yz|x � xt¯ 	 � ´ ½¨ � º� 
 � » t�|
}~| °�x} � �y��{zx y¨ }~| y�}~y�yzt� { t}�v¿ y¨ �|{{t È ´�� ©| ~tu| 
 8 -6F Ä/�  8 -6/X � º� 
 � » 
8 -6/X 
 º� 
 � »�  	 �� � © ~|�| 
 º� 
 � » t�| }~| �~yx|z � |v�|zu|�}y�x y¨ }~| � |xx|zª |�� {t}�v¿
WX � tzw � xy{ | � � � �y |� �v|z} {t}�v¿ ´ �

§~| tªyu| x~y© x }~| |µ�vut�|z�| y¨ }~| }©y {|}~ywx t} �|x}t�} ´ §y �yz���w| }~| ��yy¨ ©|
z||w }~| ¨y ��y© vz� ��y�yxv}vyz ©~v�~ w|x��vª |x }~| �|xvw�t�x y¨ }~| � v}� u|�}y�x y¨ }~| ��zy�wv
��y �|w��| ±�²³ ´
 on�nq���n� � r� � � �" % < �	 $�%K #J &''%� � �'#(P& (##K 7 (%� V� % �" % @�	 %&T %'*%+�#� #J W?
�$$#+&��%P S &�" �" % %&T %'*�() % ® � 7 �'P ¬ � �" % Y &�Z �KK �#� &R ��% %&T %'*%+�#� ¬ �  8? V� � �" %'7

º« Á ®�Â »¬ �  >? F Ä G? �? V� ,? F Ä 3
��knok� � r� (J �4 º� �� » S&�"#)� K �%+#'P&�&#'&'T �'P (Y� º� �� » ��% %� %+)�%P S &�" �" % $�R %
&' &�&�( * %+�#� , -./ 7 �'P �� %�+" �%$����&'T �" % � $"&J �$ )$%P &' (Y� º� �� » ��% �" % Y &�Z *�() %$ #J
�" % Y &�Z *%+�#�$ P&$+��P%P % �4 º� �� » 7 �" %' �" % �$&$ *%+�#�$ K �#P)+%P % �" % �S# R %�"#P$ $K�'
�" % $�R % $K�+%7 J #� �'% ���T %�&'T $+" %R % #J �4 º� �� » 7 �'P �")$ �" % R %�"#P$ ��% %�)&*�(%'��

�



 onn � r ½¨ }~| }©y {|}~ywx x}t�} © v}~ }~| xt{| vzv}vt� u|�}y� tzw zy �|x}t�}vz� vx �x|w �
}~| u|�}y�x ª�v�} t�| vw|z}v�t� ´ §~vx vx tz v{{|wvt}| �yzx|µ�|z�| y¨ ¶�y� yxv}vyz È ´�� ¨y� tz¯
x|�|�}vyz y¨ }t��|}x vz ¹s º� �� » ´ §~vx vx ©|�� |x}tª �vx~|w vz }~| �v}|�t}��| ºx|| ±�� � · �³» ´

�y� }~| �|z|�t� �tx| � t xv{� �| vzw��}vyz yz }~| z�{ª|� 2 y¨ �|x}t�}x vx �x|w ´ ��y{ }~| tª yu| �
v} ¨y ��y© x }~t} ¨y� 2  � � }~| ªtx|x ª�v�} ª¯ ½�� º� �� » tzw ¹s º� �� » xt}vx¨¯ 8 -./X  ! -./X ´

�|} ¨y� 2  � � x�tz º8 -6/X »  x�tz º! -6/X » ´ � ¨}|� �|x}t�}vz� ª y}~ {|}~ywx � tzw ¨�y{ �|{{t È ´· �
x�tz º8 -6F Ä/� »  x�tz º! -6F Ä/� » 3 �x t �|x��} � t} }~vx � x}|� � }~| � v}� u|�}y�x ¨y� ª y}~ {|}~ywx t�|
}~| xt{| � tzw ª |�t�x| y¨ ¶�y� yxv}vyz È ´�� }~| z|¿} |¿�tzxvyz u|�}y�x ¨y� ª y}~ {|}~ywx t�|
�t�t��|� ´ §~�x v} ~y�wx � x�tz º8 -6F Ä/�F Ä »  x�tz º! -6F Ä/�F Ä » � tzw vzw��}vu|�¯�

x�tz º8 -6F Ä/X »  x�tz º! -6F Ä/X » 3
�

� ¨|© �y{{|z}x t�| vz y�w|� ´ �|{{t È ´� �tz ª | t���v|w }y }~| �|xx|zª |�� {t}�v�|x ª�v�}
ª¯ ¾�¯�yu x�ªx�t�| { |}~ywx � v¨ }~|x| t�| wvt�yzt�v�tª �| ´ §~vx txx�{�}vyz vx t�©t¯x xt}vx°|w
ª¯ }~| }�vwvt�yzt� { t}�v�|x ª�v�} vz }~| x¯{{|}�v� �tx| ´ §~vx ��x}v°|x }~| �x| y¨ }~vx �|x��} vz
�|{{t È ´· � ¨y� }~| zyz���|�yzwv}vyz|w �tx| ´

���}~|� � �|{{t È ´� t���v|x }y tz¯ zyz��|xx|zª |�� wvt�yzt�v�tª �| {t}�v¿ � tzw t�}~y��~
�|{{t È ´· wvx��xx|x }~| ½�� º� �� » {|}~yw � v} vx }��| ¨y� t�� { |}~ywx }~t} �x| tz v{��v�v}
�|x}t�}vz� x�~|{ | ´ �yzx|µ�|z}�¯� v{��v�v} �|x}t�}vz� �tz ª| t���v|w }y }~| ��y� |�}vyz � ¨��� { t�
}�v¿ � yª}tvz|w ¨�y{ }~| ��|�yzwv}vyz|w ªtxvx u|�}y�x y¨ ¹s º� �� » ´ ½¨ |¿t�} x~v¨}x t�| �x|w � v}
��y w��|x t x|µ�|z�| y¨ u|�}y�x }~t} x�tz }~| xt{| x�t�| © v}~ }~| �|µ�v�|w � v}� u|�}y�x ´ �|u|�t�
z�{|�v�t� |¿t{��|x � ~y©|u|� � ~tu| x~y©z }~t} }~vx �tz ª| tz �zx}tª �| ��y �|xx ´ §~| �|txyz vx
}�t�|w ªt�Æ }y }~| ¨y�©t�w z�{|�v�t� vzx}tª v�v}¯ y¨ }~| �� ��y �|xx ´ §�|t}{|z}x y¨ }~| ��yª�
�|{ ~tu| ª||z w|u|�y� |w ±�·³ � ª�} ©| °zw v} vz|¿� |zxvu| tzw x}tª �| }y }~v�Æ �|x}t�} © v}~ }~|
y�}~y�yzt� ºy� y�}~y�yzt�v�|w vz }~| zyzx¯{{|}�v� �tx|» � v}� u|�}y�x ´

½z }~| ��|�yzwv}vyz|w �tx| � }~| t�� �v�t}vyz y¨ v{��v�v} �|x}t�}vz� wy|x zy} �|x��} vz t � y�¯�
zy{ vt� }�tzx¨y�{t}vyz tx vz |µ�t}vyz º�» ´ �� |�v° �t��¯� �|} !  9# -./Ä � 3 3 3 � # -./X : ª| }~| ¹s º� �� »
ªtxvx ª |¨y�| �|x}t�}vz� � © v}~ w|�y{�yxv}vyz «!  ! � � � tzw !  �  � ´ �y��y© vz� xv{ v�t�
x}|�x }y �|{{t È ´� tzw }y }~yx| vz ±·� ³ � }~| °�x} ªtxvx u|�}y� # -Ä/Ä t¨}|� }~| v{��v�v} �|x}t�}vz�
�tz ª | |¿��|xx|w tx 
 # -Ä/Ä  � º! !  «! !  »# -./Ä  ! � º� »!  # -./Ä � ©~|�| � vx tz t���y��vt}|
� y�¯zy{ vt� ´ §~| � y�¯zy{ vt� }�tzx¨y�{t}vyz vzuy�u|x }~| ��y� |�}|w { t}�v¿ yz }~| x�t�| x�tzz|w
ª¯ ! � tzw zy} }~| ¨� �� �tzÆ {t}�v¿ « ´ �z t�ª v}�t�¯ �~yv�| y¨ x~v¨}x {t¯ �|tw }y t wv¸|�|z}
� y�¯zy{ vt� ª�} }~|�| t�| zy ��|t� twutz}t�|x ¨y� wyvz� xy ´

� vzt��¯� vz }~| �z�vÆ|�¯ �tx| ©~|�| ��|�yzwv}vyzvz� ��yw��|x t w|¨|�}vu| ��y� |�}vyz {t}�v¿ �
ª y}~ v{� �v�v} tzw }~ v�Æ �|x}t�}vz� { t¯ ¨tv� tx w|x��vª |w |t��v|� ´ Åy�Ævz� © v}~ }~| ��~�� u|�}y�x �
�t}~|� }~tz }~| � v}� u|�}y�x ��yu vw|x t x}tª �| xy��}vyz }y }~| ��yª �|{ ´ §~| t��y�v}~{ ~tx ª ||z
��y� yx|w �|�|z}�¯ vz ±�� ³ tzw �yzxvx}x y¨ t x�v�~} {ywv°�t}vyz }y }~| ¹s º� �� » 
 ½zx}|tw y¨ °zwvz�
}~| |v�|zw|�y{�yxv}vyz y¨ � � t ��~�� w|�y{�yxv}vyz vx �y{��}|w tzw }~| wvt�yzt� |�|{|z}x y¨
}~| ��� |� }�vtz���t� {t}�v¿ t�| �x|w tx x~v¨}x vz }~| v{��v�v} �|x}t�}vz� ��y �|w��| ´ ½z }~ vx ©t¯
}~| t��y�v}~{ �y{��}|x t �t�}vt� ��~�� w|�y{�yxv}vyz y¨ « ´ �y}| }~t} }~v�Æ �|x}t�}vz� �tz x}v��
ª | t���v|w Æ||� vz� {y�| ��~�� u|�}y�x }~tz z||w|w ´

�



� � �� £���  ¦¢� ¥¢���¥  ¦¢�
¾�¯�yu {|}~ywx ¨y� �vz|t� x¯x}|{ x � x��~ tx �yz���t}| ��twv|z} º�¹» tzw ¹���� � w|{yzx}�t}|
t x�� |��vz|t� �yzu|��|z�| t} �t}|� v}|�t}vyzx ´ �z| |¿��tzt}vyz y¨ }~vx �~|zy{|zyz vx }~| �yz�
u|��|z�| y¨ }~| y�}|�{yx} |v�|z�tv�x y¨ }~| {t}�v¿ � xy }~t} |t�~ {|}~yw ª|~tu|x tx v¨ w|�t}vyz
~tx y �����|w � �|x� �}vz� vz ¨tx}|� �yzu|��|z�| ´ ���~ yªx|�ut}vyzx ~tu| t�� |t�|w tx |t��¯ tx vz ±�³ �
ª�} t�}�t� µ�tz}v°�t}vyz y¨ }~| ª |~tuvy� t�� |t�x vz ±·� ³ tzw ±·� � ·¼³ ´ ½z }~| �t}}|� �t� |�x � }~|
y�}v{ t�v}¯ y¨ }~| �¹ tzw ¹���� �y�¯zy{ vt�x vx |{��y¯|w }y �|�t}| |t�~ {|}~yw t¨}|� xy{|
v}|�t}vyzx © v}~ t xv{ v�t� ��y �|xx y¨ }~| xt{| {|}~yw yz t w|�t}|w �|xvw�t� ´

� |x��}x xv{ v�t� }y ±·¼³ �tz zy} ª | t���v|w w v�|�}�¯ }y }~| �|xvw�t� tzw |v�|zut��|x vz }~|
zyzx¯{{|}�v� ��zy�wv � xvz�| }~|�| vx zy y�}v{ t�v}¯ ��vz�v� �| ´ ½z }~| ¨y ��y© vz� � ©| |¿}|zw }~|
�|x��}x ¨y�zw vz ±·¼³ }y }~| ��zy�wv {|}~yw � ª¯ �yzxvw|�vz� }~| wvx}tz�| y¨ xy{| |v�|zu|�}y� ¨�y{
}~| ��zy�wv ¾�¯ �yu x�ªx�t�| ´ ��tvz ��|�yzwv}vyzvz� vx zy} �yzxvw|�|w xvz�| }~| x�t�| }~t} v}
��|t}|x vx zy} t ¾�¯ �yu x�ªx�t�| ´ §~vx �|z|�t� �|x��} vx �x|w �t}|� vz }~| �yz}|¿} y¨ }~v�Æ�v{��v�v}
�|x}t�}vz� }y ��x}v¨¯ }~| |¿� |�}|w ª |z|°}x tzw }y ~|�� ��yu vw| t �yyw �~yv�| y¨ � ´

�y� xv{��v�v}¯� �|} « ª | t wvt�yzt�v�tª �| { t}�v¿ � 	 ÃÄ«	  �  wvt� º®� » � y¨ y�w|� � ´
§~| �|x��}x vz }~vx x|�}vyz �tz ª | |¿}|zw|w zt}��t��¯ }y }~| Çy�wtz ¨y�{ y¨ « � ¨y ��y© vz� }~|
{|}~ywy�y�¯ vz ±·¼³ ´ �y©|u|� � }~| ��|x|z}t}vyz vx {y�| vzuy�u|w ´ �|} ,  	 � ª | }~| |¿�tzxvyz y¨
}~| x}t�}vz� ��zy�w v u|�}y� }y }~| |v�|zu|�}y� ªtxvx ´ s|°z| }~�|| z�{ª|�x xt}vx¨¯ vz� � � � � � � �
©~|�| � Á � vx }~| z�{ª|� y¨ x}|�x }~t} t zyz��|x}t�}|w ��zy�wv {|}~yw }tÆ|x x}t�}vz� ¨�y{ , ´
Å| �tz txx�{| tz |v�|zut��| y�w|�vz� xy }~t} }~| °�x} � yz|x t�| ©tz}|w � tzw }~| |v�|zut��|x
� � � � 3 3 3 � � � t�| ©|�� t���y¿ v{t}|w ª¯ }~| � Á � x}|�x y¨ ��zy�w v ´ �|} U� ª | }~| � � v}� ut��|x
¨�y{ }~vx � � º, » x�t�| ´ �} }~vx � yvz} ©| �|} }~| ��zy�w v ��y �|xx }tÆ| � {y�| x}|�x tzw ª�v�w }~|
x�t�| � �F
 º, » ´ §~| ¨y��y© vz� x~y© x }~| y�w|�vz� y¨ }~|x| z�{ª|�x 


1 k’ k k+pl

wanted deflated p additional stepsfirst k steps

s|°z| � -� / t wvt�yzt� {t}�v¿ © v}~ |�|{|z}x 


� -� /? ?  � � � ¨y� <  � � � � 3 3 3 � � �� � ��D "F Ä 	
 Ã	�	
 Ã�� � ¨y� < � � y� <  � � � � � 3 3 3 �� 3 º·»

�xx�{ vz� }~| tª yu| w|°zv}vyzx ©| ~tu| }~| ¨y ��y© vz� }~|y�|{ 


��knok�  r� 	%� ¬? �' %&T %'*%+�#� �# % �KK �#� &R ��%P J �#R �"% � �% (#* $) $K�+% � �F
 º, » 7�'P �¬? �" % +#��%$K#'P&'T Y &�Z *%+�#� J �#R � � º, » 7 S"#$% +#RK#'%'�$ #J ¬ "F Ä � 3 3 3 � ¬� � "�*% %%'
�%R #*%P� (J �" %$% � �% (#* $) $K�+%$ +�' % )&(�7 �" %' J #� �'% <  � � 3 3 3 � �  

wvx} º¬? �� �F
 º, »» � �� Á � -� /? ? � � H	 � -� /	 ÃÄ H wvx} º¬? ��
 º�¬? »» 3
 onn � r �} x}|� � Á � y¨ }~| ��zy�wv ��y �|w��| � }~| � v}� u|�}y� ¬ �? ¨�y{ � � º, » ~tx }~|

¨y ��y© vz� |¿��|xxvyz 

¬ �?  �? º« », M H�? º« », H� © v}~

¼



�? º$»  ��
�D Ä G� �D? º$ Á U� » 3

Å| w|°z| > º$» t � y�¯zy{ vt� y¨ w|��|| � Á � tx 


> º$»  � ��
�D "F Ä

º$ Á ®� »
º$ Á U� » �? º$» 3

�y}| }~t} }~| |v�|z��y{�yz|z}x � � � � 3 3 3 � � � y¨ }~| u|�}y� > º« », t�| tzzv~v�t}|w ´ ½¨ �� �  � ¨y�
@  � � � � 3 3 3 � � � tzw �� �  � � y}~|�© vx| � }~|z �¬?  Ä�	 �? º� » �� � ©~|�| � vx t zy�{t�v�t}vyz ¨t�}y� ´
� vz�| tz¯ u|�}y� vz � �F
 º, » �tz ª | |¿��|xx|w tx t � y�¯zy{ vt� y¨ « t���v|w yz , � v¨ � � vx xy{|
�y�¯zy{ vt� y¨ w|��|| � � tzw �? }~| < �	 y�}~y �tzyzv�t� u|�}y� � ©| ~tu| 


wvx} º¬? �� �F
 º, »»  { vz
� G��� -� /D�F
 ÃÄ H¬? Á � º« », H

� H¬? Á � � º« »> º« »	 � H
 H¬? Á 	 � � º� »� -� /�? º� »� H
 H¬? Á 	 � -� /	 ÃÄ	 � � º� »�? º� » �� H
 H¬? Á 	 � -� /	 ÃÄ� � º« »� �¬? H
 H¬? Á 	 � -� /	 ÃÄ	 �? � 	 � -� /	 ÃÄ	 �? Á 	 � -� /	 ÃÄ� � º« »� �¬? H
� H¬? Á � -� /? ? ¬? H � H	 � -� /	 ÃÄ HH¬? Á � � º« »� �¬? H3 ºÈ»

§~| �|x��} ¨y ��y© x ª¯ �~yyxvz� � �  Ä� �� ©~|�| �� vx }~| � y�¯zy{ vt� }~t} { vzv{ v�|x }~| wvx}tz�|
y¨ ¬? ¨�y{ �
 º�¬? » � tzw txx�{ vz� H¬? H  �´ �

§~| }|�{ H	 � -� /	 ÃÄ H vx ª y�zw|w tx ¨y ��y© x ±·¼³ 


H	 � -� /	 ÃÄ H � �I º	 » {t¿? �D "F Ä G			G� �
� ��

�D "F Ä
®? Á ® �
®? Á U�  �I º	 »
 � �

©~|�| �I º	 »  H	 HH	 ÃÄ H vx }~| �yzwv}vyz z�{ª|� y¨ }~| |v�|zu|�}y�x ´ ½¨ � vx �t��| |zy��~ � }~|z
}~| t���y¿ v{t}vyzx U� �yzu|��| }y ® � ¨y� @  � � 3 3 3 � � � ´ §~�x � 
� � �� tzw �� Á � -� /? ? � � � ´ �u|z
©~|z }~|x| t�| zy} t����t}|�¯ �yzu|��|w � ��yuvw|w }~t} � ºwvx}» � � º �� Á � -� /? ? �» � }~| wvx}tz�|
ª |~tu|x xv{ v�t��¯ }y }~| wvx}tz�| ¨�y{ t w|�t}|w ¾�¯�yu x�ªx�t�| ´ ½} x~y��w ª| zy}|w }~t} }~|
tª yu| ªy�zw vx �t}~|� � |xxv{ vx}v� � xvz�| � -� / �yzu|��|x }y t �t�} y¨ }~| vw|z}v}¯ {t}�v¿ tzw }~�x
	 � -� /	 ÃÄ �yzu|��|x }y t x� |�}�t� ��y� |�}y� ´

 �� �������� �� ��� �� � � �
§~|y�|{ � ´�� �tz ª | t���v|w }y }~| � � � u|�}y�x t} }~| |zw y¨ tz ½�� º� �� » x}|� ´ � x ��|uvy�x�¯�
� |v�|z�tv�x t�| z||w|w � � �tv�x t�| �|}tvz|w t¨}|� |t�~ �|x}t�} � tzw �  � Á � twwv}vyzt� u|�}y�x
t�| ª�v�} ´ §~|y�|{ � ´� t���v|x © v}~ }~| xt{| � � � �� tzw � �  � 


wvx} º¬? �� �F
 º, -6/ »» � �� Á � -� G6/? ? � � H	 � -� G6/	 ÃÄ H wvx} º¬? ��
 º�¬? »» 3

²



�y}| }~t} }~| x�t�| � � º, -6/ » �yz}tvzx |¿t�}�¯ }~| ©tz}|w � � v}� u|�}y�x t} }~| |zw y¨ }~| ��|uvy�x
2 Á � x}|� ´ ��y{ }~| �y{{|z}x vz x|�}vyz · � }~| ¾�¯ �yu x�t�| � �F
 º, -6/ » vx ª� v�} v{� �v�v}�¯ ª¯
yz�¯ � x}|�x ´ §~|�|¨y�| � §~|y�|{ � ´� �|�t}|x }~| � x}|�x y¨ }~| w|�t}|w {|}~yw � }y � � �t}~|�
}~tz � � � x}|�x y¨ }~| y�v� vzt� {|}~yw ´

§~| wvt�yzt� |�|{|z}x y¨ � -� G6/ w|� |zw yz }©y �t�t{|}|�x 
 � }~| z�{ª|� y¨ }~| vzv}vt�
¾�¯ �yu x}|�x � tzw 2 }~| �|x}t�}vz� x}|� yz ©~v�~ }~| }~|y�|{ vx t���v|w ´ � vz�| � vz ½�� º� �� »
vx ª y�zw|w � }~| �|txyz ¨y� �yzu|��|z�| y¨ � -� G6/? ? vx txx�{|w ª¯ 2 � }~| x}|� z�{ª|� ´ ½} ~tx ª ||z
��yu|w ¨y� }~| x¯{{|}�v� �tx| � tzw �zw|� �|�}tvz txx�{�}vyzx ¨y� }~| zyzx¯{{|}�v� �tx| ±·� ³ �
}~t} }~| �|}tvz|w |v�|z�tv�x vz ½�� º� �� » �yzu|��| ´ §~�x � 
 -6/� � � tzw �� Á � -� G6/? ? � � � � tx
2 � � ´ � ¨}|� x|u|�t� �|x}t�}x � }~| ½�� º� �� » {|}~yw ª�v�wx t x�t�| ��yx| }y }~| yz| ª�v�} ª¯
tz ½�� º� �� » t���v|w yz t x¯x}|{ w|�t}|w ¨�y{ }~| |v�|z��y{�yz|z}x � � � � 3 3 3 � � ´ �|�t�x| y¨
§~|y�|{ È ´�� }~| ¹s º� �� » � |�¨y�{ x vz t xv{ v�t� ©t¯´

§~| tª yu| �|x� �}x x���|x} }~t} }~|�| t�| twutz}t�|x vz Æ||� vz� {y�| u|�}y�x t} |t�~ �|x}t�} �
v ´| ´� �xvz� t }~v�Æ|� �|x}t�} ´ ½¨ yz�¯ }~| ©tz}|w |v�|z�tv�x º� � 3 3 3 � �» t�| �|}tvz|w t} �|x}t�} �
}~| {|}~yw wy|x zy} w|{yzx}�t}| }~| w|�t}vyz ª |~tuvy� ¨y� tz¯ y}~|� |v�|z�tv�x ´ �} |u|�¯
�|x}t�}vz� }~| ����|z} t���y¿ v{t}vyzx y¨ |v�|z�tv�x º� � � � 3 3 3 � � � � » t�| tzzv~v�t}|w � tzw }~�x
}~|¯ wy zy} �yzu|��| ´ ��|µ�|z}�¯� xy{| |v�|zut��|x ��yx| }y }~| ©tz}|w yz|x y� ��yx| }y }~|
y}~|� |zw y¨ }~| x� |�}��{ t�| �|�t}vu|�¯ ©|�� t���y¿ v{ t}|w ª |¨y�| �|x}t�}vz� � tzw v¨ �|}tvz|w �
}~|¯ ©y��w ~tu| �yzu|��|w xyyz ´ �u|z {y�| �zw|xv�tª �| vx }~| ¨t�} }~t} }~|x| t���y¿ v{t}vyzx
© v�� x�y© �¯ �|t��|t� vz }~| ¾�¯ �yu x�ªx�t�| � xvz�| }~|v� t���y¿ v{ t}vyzx t�| zy} t����t}| |zy��~
}y �y{��|}|�¯ tzzv~v�t}| }~| �y��|x� yzwvz� |v�|zu|�}y�x ´ §~|�|¨y�| � }~v�Æ �|x}t�}vz� x~y��w
t�{yx} t�©t¯x ª | ª|z|°�vt� ´

� ����
 ¦¥  � ¦¥� ¡�� �¡  ¦�� ¦�  �� ��
 
 � ¡¦¥ ¥���
½z }~vx x|�}vyz ©| �|x}�v�} }~| wvx��xxvyz }y }~| x¯{{|}�v� �tx| ©~|�| |¿��v�v} ªy�zwx ¨y� �yzu|��
�|z�| �t}|x t�| Æzy©z ´ §©y wv� ���}v|x t�| txxy �vt}|w © v}~ }~v�Æ �|x}t�}vz� 
 }~| �~yv�| y¨ ©~v�~
|v�|z�tv�x }y �|}tvz � tzw ~y© {tz¯ y¨ }~|{ ´ ½} vx ©|�� Æzy©z }~t} }~| ��zy�wv {|}~yw �yzx}���}x
u|�}y�x © v}~ x}�yz� �y{�yz|z}x vz }~| wv�|�}vyz y¨ }~| |¿}�|{| |v�|zu|�}y�x ºtxxy �vt}|w © v}~
|¿}�|{| |v�|zut��|x» � tzw }~|�|¨y�| ��yx| }y }~| ¨|© ©tz}|w yz|x ´ � �| v�� |z |} t� ´ vz ±·È³ t���|
}~t} }~| �|x}t�}|w ��zy�wv {|}~yw �|� |t}x }~| vz¨y�{t}vyz ¨y� }~|x| |¿}�|{| |v�|z�tv�x }~t} t�|
wvx� |zx|w vz ��|u vy�x v}|�t}vyzx � tzw }~|¯ ��y�yx| Æ||� vz� � � � � 3 3 3 � � |v�|zut��|x ��yx|x} }y }~|
©tz}|w yz|x ´ � xv{ v�t� x}�t}|�¯ vx ¨y ��y©|w vz }~| v{��v�v} �|x}t�}vz� y¨ }~| ��¶��¾ �yw| ´ Å|
w|zy}| }~ vx x� |�vt� �tx| y¨ ¹s º� �� » tx §� ºÆ » � v{��¯ vz� }~| ªtxvx xv�| � ´

§~| ��|�|w vz� wvx��xxvyz x���|x}x }~t} }~v�Æ �|x}t�}vz� x~y��w tv{ t} v{��yu vz� }~| �yz�
u|��|z�| y¨ }~| { |}~yw }~�y��~ w|�t}vyz ´ §� ºÆ » t}}|{�}x }y vz��|tx| }~| �t� y¨ }~| ©tz}|w
|v�|zut��|x ¨�y{ }~| �|x} y¨ x� |�}��{ ª¯ Æ||� vz� z|t�ª¯ |v�|z�tv�x ´ §~| xt{| yª� |�}vu| vx ¨y ��
�y©|w ª¯ x�ªx�t�| v}|�t}vyz ©~|�| }~| z�{ª|� y¨ u|�}y�x w|}|�{ vz|x }~| �t}| y¨ �yzu|��|z�| ´
� vz�| ½�� º� �� » �tz ª | vz}|���|}|w tx tz |� �v|z} ©t¯ }y � |�¨y�{ x�ªx�t�| v}|�t}vyz ±�·³ � xv{ v�t�
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¨�y{ }~| x}�t}|�¯ �|� y�}|w vz ±·� ³ � ©~|�| ut��|x y¨ � ��yx| }y � M· �x�t��¯ �tu| }~| ª |x} �|x� �}x ´

�|�t�x| y¨ }~| w|�t}vyz �|�t}vyz � }~| }~v�Æ|� }~| �|x}t�}vz� � }~| �t��|� }~| �t�} y¨ }~| x� |��
}��{ }~t} vx w|�t}|w ´ �y©|u|� � }~| ªtxvx xv�| � vx �v{ v}|w � tzw v¨ }y y {tz¯ u|�}y�x t�| �|}tvz|w
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 �¸|�}x y¨ }~v�Æ �|x}t�}vz� }y }~| �yzu|��|z�| y¨ }~| ¹|z|�t�v�|w stuvwxyz ´ �y ��|�
�yzwv}vyzvz� vx �x|w � tzw }~| �y©|x} |v�|zut��| vx xy��~} ´ §� ºÆ » w|zy}|x ¹s ºÆ �·� » ´

� |}~ywx §� ºÆ » � © v}~ ¼ � � � �� t�| xv{ v�t� }y §� º¼» xvz�| }~|�| vx zy xv�zv°�tz} v{��yu|�
{|z} }y }~| w|�t}|w �t� �t}vy ´ ½z }~|y�¯� §� º��» x~y��w ª | wv¸|�|z} � ª |�t�x| y¨ }~| �t��|
x|�t�t}vyz ª |}©||z |v�|zut��|x �� tzw �� ´ ½z ��t�}v�| ~y©|u|� � §� º��» wy |x zy} � |�¨y�{ xv�zv¨�
v�tz}�¯ ª |}}|� }~tz §� º¼» ´ §~| �|txyz vx }~t} }~| ¾�¯ �yu x�ªx�t�| vx y¨ w v{|zxvyz ·� � tzw v} vx
wv� �� �} ¨y� }~| ���	 � v}� |v�|zut��| }y �yzu|��| ´ §~| w¯zt{ v� }~v�Æ �|x}t�}vz� � x~y©z tx s¯z
vz }~| °���| � }tÆ|x twutz}t�| y¨ ª y}~ |zwx y¨ }~| x� |�}��{ tzw � |�¨y�{ x ª |}}|� }~tz §� º¼» tzw
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