
���� ������	� �� 
��	�
	��� �����	
� ����������
��	���� � �	� � �	� ��� ��
���� � �	� ��	�
�

������� ������ �!"��

#$# %&'( %) *

+,- ./01,- 12 +34 +05 .- 6 4 7289: ; < 34 2 9 1 =, 2 //0> .2 9 2? =.> @A1 = B.31 =-0C

DEFGHIJG
KLMNOPQRSN LTNUQTLPN V NTWXYZ [ ZS\W QZ ]UOXRYL QOY ^Q\X_L`aQPLYZXO [ QUN TbcL\QRRb SZNY

d LTW UNZTQUTLOM e fWLZ WQZ ZLMOLg\QOT cNUhXUV QO\N ZWXUT\XV LOMZ [ ZLO\N LVcXUTQOT \XVcXONOTZ
Xh TWN LOPQULQOT ZS_ZcQ\N V Qb _N YLZ\QUYNY e iON dQb Xh ZQPLOM VXUN LOhXUV QTLXO QT UNZTQUT
LZ TWN LYNQ Xh jTW L\kl UNZTQUTLOM dWL\W kNNcZ VXUN m LTn PN\TXUZ TWQO ONNYNY e iSU cUNPLXSZRb
cUXcXZNY YbOQV L\ TWL\k UNZTQUTLOM \WXXZNZ TWNZN PN\TXUZ LO Q dQb TWQT WQZ cUXPNY No \LNOT
XO Q d LYN PQULNTb Xh V QTUL\NZ e pT LZ QRZX cXZZL_RN TX kNNc TWLZ LOhXUV QTLXO VXUN \XVcQ\TRb
_b \XV_LOLOM TWL\k UNZTQUTLOM d LTW Q TN\WOLqSN _QZNY XO Q TWUNN TNUV UN\SUUNO\N e

pO TW LZ cQcNU [ dN MLPN ZTUXOM NrcNULV NOTQR NPLYNO\N TWQT ZQPLOM VXUN LOhXUV QTLXO d LTWTW L\k UNZTQUTLOM LZ OXT ON\NZZQULRb _ NONg\LQR [ QOY cUXPLYN QO NrcRQOQTLXO TX TWN No \LNO\b Xh
TWN YbOQV L\ Z\WNVN e pO QYYLTLXO [ dN ZWXd TWUXSMW Q PQULNTb Xh Nrc NULV NOTZ TWQT UNZTQUTLOM
d LTW WQUVXOL\ m LTn LOZTNQY Xh m LTn PN\TXUZ YXNZ OXT LVcUXPN TWN \XOPNUMNO\N Xh ZbVVNTUL\
NLMNOPQRSN V NTWXYZ dWNO QO NrTUNV N cQUT Xh TWN ZcN\TUSV XU ZXV N NLMNOcQLU d LTW LO TWLZ
cQUT LZ ONNYNY e sXdNPNU [ hXU \XVcSTLOM WLMW Rb LOTNULXU NLMNOcQLUZ [ WQUVXOL\ m LTn PN\TXUZ
V Qb _N TWN XORb PLQ_ RN QRTNUOQTLPN e
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£~�¤ ���� ��� � �� ������� ~�� ����������� ��¥���� ��� �������� �¦ �~��� � ��~��� � �¤������� ������
�~��� ���� ��� � � §¨ © ª¨ � ¦�� ~ ¦�« �¦ ��� ��«��� �� ������� ¬������® ������~���� ~�� ������
������� ¬������~���® ¯ � � ��� ��° ����¤ ~�� ���� �¦ ��� ���� ��� � ���« � ��~� �����~� ������� ����
~� ��� �~����� ������ ~�� ��� �¥���~���� �� ��� ��� �¤������� �~�� ��� ������� ������ ±²³´
� ����� �����~�����¤ ��� ������ �� ��������������� �� �������~�� ¦�� ��� ���� �¦ �° �����¤ ~��
���������� ¯ µ�� �~������ ~�� ��� �����~���~���� ��� }~������~������ ������ ±¶ � ²²� · � ²¸´ ~��
� ����~� ��������� �� ��� ������� ������ ¯ ¹����~� �¦ ���~����� ��� ������������ ¦��� ~ ����
��~��� º�¤��� ��~�� � ����� ������� ��~��~��¤ ����� ~ ��»����� ��~�� �¤ ��������~���� ���� ���
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� ������ �~��� ��� ~���� �� ~�� �������� �¦ ~ ���������� �¥�~���� ¯ � �� �����~��¤� ��� �«� �������
~�� ��� ��~� �� ��� ��£��� ������ ±²�´ � ~�� �� ���� ����� � «� ��¦�� �� ��� ~���� ��~�� ��������
�¦ ��� ���������� �¥�~���� ~� ��������������� ¯

¹� �� ��� �¦ ����� ��������������� � ¦�� �~�¤ �~�� ������� � ��� ¬}~��� ��®�~������ ������
�~¤ ����� ��¥� ��� ~ �~��� ������ �¦ ����� ¯ ���~��� ��� ������ ����~��� ���� � � ������ ¦��
��������� ��� ������������ � ��� ����~�� ��¥��������� ~�� ����«���� ��� ¯ µ�� ���� ��� �� ����
���� ������~�� �� ��� �¤������� �~�� � «���� ��� � ����� ���������~� ¦�~��«��� ~�� ��¦�«~��
�~� ��� ����~������ �� �������� �~������ �¦ ���� ���� ��~� ~���« ���¤ ~ ¦�« ������� �� � � ������ ¯
���� �� ��� �~����� ������ «���� ~ ���������� ���������� �� ���«� � ��������~���¤ ���� ��� �
~�� �������� ��������� ������� ��� ~�����~���� �¦ ��� ������ ¦�� ~ �~��� ������ �¦ ����� ¯ ���
����� ��~���� � � ~�¤ ����~����� �~��~��� �¦ ��� �~����� ~�� ¬}~�����®�~������ ������� ~�� ����
�� ��~����� ±� � ²¶ � �� � ²� ³´ ¯

�����~�¤ �� ������� ¦�� ����~� �¤���� � �¦ �¥�~����� «���� ���¤ ��� ������ �� ������ � «���
����~����� ������~��� ������� ���� ��~� ��� ������� ���� �� � � ������ ¯ ¹� ��� ¦�~� �«���
�¦ �~����� ~�� ������� ������� ���� ���� ��� �~� � ��� ������ �° ������¤ �¤ ��� ¹��������¤
����~���� �~������������� � ������ ¬¹�� �¹�� ® ±�� � ² � � � ¸´ ¯ ¹�� �������� ~� ��� ����� «~¤ �¦
~���¤��� ~ � ��¤��� �~� � ���� ������ ����~����� ~�� ���� �������� ��«~���� �� ����~� ��¦���~���� ¯
¹������� ����~����� ���� ���� ~��� ~� ����~�� ¦�����~���� �¦ �����~� ����� ���� ���� ����~�����
������� ¯ ��� ��� ¬}~��� ��®�~������ ������ � ����~����� �� �� ��� ���� �� ��� ��~� ��° ������� �
� ��~��� ~�� ��� «~���� � ��� ������� �~� � � ���~���� �� ������¤� ~�� ���� ~�������~� ��¦���~����
�~� �� ������ ��~��� �� ��� �~��� ~� ����~�� ¯ µ��� �~���� ��~�~��������� ¦~�����~��� �~�¤ �¦ ���
���������� ��������� �� �� �� �~� �� ¯

������ ����~����� � ������~�� ���������� �¦ ��� ��¥����� ���~��~�� �����~�� �~¤ � � ����
�~���� ¯ µ��� ������� �� ����������� ��������~���� ~�� � ¦��¥�����¤� ��~��~���� �¦ ����~���� �����
� �� ¯ µ� ������ ����� �»���� «� �~� �~�� ���� ��¦���~���� ~� ����¤ ����~�� ¯ ¹� ±��´ «� ������
���~��� ��� ���~ �¦ ������ ����~������ � «���� ���������� ���� ������� �� �¤ ���� ��� ���� � ���
������� ��~� ������ ¯ µ�� ¥������� �� � � ~�������� �� «���� � ~�� ��« �~�¤ � ��� ������� �� ���~��
~� ����~�� ¯ ��� �¤������� � ������������������ �~��� � ~ �¤�~� �� ����� ����~����� ������ ��~�
����� � ��� ������� �� ���� ����� �¦ ��� �� ������ �~� ������ �������¤ �° ����� ¯ � ��� �������
��������� � ~������� �� �� ����� �° ����� � ~ ���� �� ������ ������ ���� ���� ��� ��~� � ���� �� ¯ ¹� ±� ²´ �
«� �������� �� ��� ����~����� « ��� ~ ������¥�� ±²� ´ ��~� ����� � ¦�� �~�� ������ ����������� � ���
�«� ������������� � ��� ������� ¦��� �«� ���������� ����~����� � ��� ������� ~�� ��� ���� ���� ��� ¯
µ�� �����~���� ���� � ¦��� ��� ��� �� ��¤ �¦ ��� ��~��� ����� �¤ ��� ¬}~��� ��®�~������ ~�� ���
� ������������� ������~�� � �~����� ¬��� ® � ������ � ~�� ��� ¦~�� ��~� ��� �«� ���������� � ���
����~��� ��~� ~���� ��~���¤ ��� �~�� ��~�� ~� ��� ��� ����~��� �¦ ��� ����� ���� ���������� ¯
� ��»����� ~����~�� �~� � ��� ¦����«�� �� ±²´ � «���� ��� �¤�~� ��~��¤ ���~���� ��� ~ � ����� ~��
����� ~� ���¦�� �� ��� ¹�� � �~������� ��� ��«~���� �~�� �¦ ��� �� ������ ¯

µ�� ~� ��� ����~����� ������¥��� �~�� ���� ���� ��«��¦�� «~¤� �¦ ��������� ��� �����������
�¦ ����~���� � ������ ¯ ��«���� � ����� ~�� ����� � ~�¤ ������ ��~� ~«~�� ������ �������� �� ���~�
�~���� ¯ µ�� �»��� �¦ ���� ��� �����~�����¤ �~���� ������� �¦ � ��� ������� �� ����� ����~�����
�~� ��� � ��� ������� �� ��� �����~���� ¯ � � ��� � �~��� ~����~�� «���� � � �� ����� ��~� ����
���~���� ��¦���~���� ������ ������� ����������� ¯ �� ���« ��~� ����� �� ���~��¤ ~� ����� ~�
������ �¦ ������� �� ���� �� ����� ����~����� � � �¤��� «���� ����� �� ����������� ���� �~����
��~� �~�� ¯ ¹� ~������� � ��� ������� �¦ ��� �¤�~� �� ����� ����~����� �� ��� «��� ���������� ¯ ��
������� ~� ���~�~���� ¦�� � ��� �¦ ����� ��������~ �¤ �������~��¤ ����¤��� ��� ����� �¦ ���
������� � ��¤��� �~�� ��~� ����� ������¥��� �����~�� � ~�� ����� ��� ���� ��� ��~������ � ��«���
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��� �¤�~� �� ������ ~�� ��� ��� ~ ������ ¯ �� ~��� ���« ��~� ��� ������~���� ������ �~� �~��
~��~��~�� �¦ ~�¤ ������ �¦ � ��� ������� ���~���� ¯

�������¤� ����� �~� � ��� ~ ��� �¦ ���������� ~� ��� ��� ~��~��~��� �¦ ����� �~������ � ��� �~���
�� ~���� �� ~�� ������~���� ~�� ������������ �� ��� �������� �¦ ��� �� ������ ±²· � �´ ¯ ���~��� �
�~������ �~��� ~�� ���� �¤ � ��� �~��� �¦ ~� �������� �� ��~��� � ���¤ �~���~�� ��� ����� ~���¤ �¦
��� �~¤������� ��� ��� ������ ��� ����� �� ~ �� ����� ���¦� ¯ �~������ � ��� ������� �~�� ����
���� �������¦���¤ �� ���~�� ��� ����������� ������� �� ���� �� ��� �£��� ��� ������ ±� ´ � ~��
�� ���~�� �������� ������~��� �� ��� }~������~������ ±³´ ¯ ¹� �� �~���~� �� ~�� «������ �~������
������� �~� �� ���� �����~� �¦ � ��� ������� �� ����~�� ������~��� ������� ¯ �� ���« �������~��¤
��~� ~������� ��� ����������� ~���� �� ~����� �~¤ � � ���� ~����~�� ������ ����~����� ¦�� ���
������ �~��� � ��� �~������ ������� ~�� ��� ~�������~�� ¦�� ����~����� ������~��� ����~����
� ������ «��� ~� ������ �~�� �¦ ��� �� ������ �� ������ ¯ �� ~��� ���� ��� ~ ��~������ �~���
�� ��� �~¤������� ��� ��� ������ ¯ ��«���� � «��� ���¤ ~ ¦�« � �����¤ �������� ������~��� ~��
������ � �~������ �~��� �~¤ �� ��� ���¤ ~�~��~� �� ������ ¯

µ�� �~��� �� ���~����� ~� ¦� ���« � ¯ �� � ��� �����« ����� ~�� �¤�~� �� ����� ����~����� �� ~
������� }~��� ���~������ ¦�~��«��� ¯ �����« ��� � «� ������� ������� ¦��� �������~� �� ��������
�� ��� � ~�«������ ���� ���������� � ~�� «� �� �~�� ��� �������� �»���� �¦ ����~����� ���� �� ����� �
�¤�~� �� ����� � ~�� ��� ������~���� ����~����� ������� ¯ � ��~��¤� «� ¦� ��� �� ��� ��� �¦ �~������
������� � ~�� ������� «�¤ ���¤ ~�� ��� ~�������~�� ¦�� ����~����� ������~��� � ������ ¯
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µ� ������� ~ ¦�~��«��� ¦�� ����¤��� �~����� ����~����� ������� «� � ��� ������� ��� �������
�~������ ������ ¯ �� ~����� ��~� ��� �~��� § �� �¤������� �¦ ����� � � « ��� ������~���
¬ª � � ¨ � ® �¦ «���� ��� � ��«��� ¬�� �������® ~�� ������ ¯ µ�� �~������ ������ � ��� ~�� �~���
~� ~ ��~���~��¤ �������������� ������� �¦ ��� �~����� ������ ¦�� ��� �¤������� ��������� ��� ¯
��������� � �� � ��� �����~� ��������������� ~�� �� ��� ����¤������� �~�� �~�� � ��� ����� �����
±²� � · � ³´ ¯ µ�� ¦� ���« ��� ������� �� ��� ~�������� ¦�� ��� �¤������� �~�� � «���� ��� �~ ����
�~��� ���� �� � � � � ~�� ~� ����¤ ����~�� � � � ���� ������� ~�� ���~���� ¯ ����� ������� ~�¤
��~� �� ��������~���~���� ��� ������ ¯
�� !"#$%& ' () *+, -z{x.
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µ�� ��������������� �� � ��¦����� �¤ ������� ��� �¥�~���� ~� ���� ²� � « ��� k lm US n ~���� ��~����
¬§ L _� ® �� ���� ����� ¯ � ������ ���� ²� ��� ~���� ~�������� �� �����¤ ~ ���� �� ������ ������
����~���� �¦ ��� ������� ������ ¯ � ��� ��~��¤� £ ���~� ~�� ����� ±²²´ ���� ���� �� ����� ~�����
�� ~���¤ ��� �����~����� �~������ ¬�� ® �¥�~���� � ¬§ L � � ® o © � � «���� � �� ~� ~���� ��~����
�� ��� ������ ������~��� ¯ ��� ��~� ����¤� ���������� � ~� «��� ~� �° �����¤� ��� }~��� ���~������
¬}� ® ������ ±²¸´ �� ���� ~� �¥�~���� «���� ��� ����~��� k lmUS n �~� ~ �~��� ��������~� �� b � � ¯� ¯�
¬� L bb� ® ¬§ L � � ® ¬� L bb� ® o © ¬� L bb� ® ¬_� L § ®b D ��� ��������������� ��~� ~���� ��~�� §
�������¤� ���� ~� ���������� ¦~������~����� ~�� ~���� ��~�� �������� � ��� ~� ��� ��������~���¤
��������� �� ��¦����� ������� ~� �¥���~���� ¦�����~���� ���«� ~� � ���� ������ ¯

���� ²· �¦ ��� ~� ��� ~�������� ���������� ��� ����� ����~����� ������¥�� �¤ ��������¤
���� ��� � � � � ��� �~��� ~� ����¤ ����~�� ¯ µ�� �~�� �»��� �~� �� ~������� « ��� ��� ¹�� �¹��
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